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Resumo: O ingresso dos estudantes indigenas nas Instituicdo de Ensino Superior ocorre de forma
singular na Universidade Estadual de Londrina, uma vez que nesta universidade, os estudantes
aprovados pelo Vestibular dos Povos Indigenas passam por um curso de graduagéo especial, chamado
Ciclo Intercultural de Iniciacdo Académica dos Estudantes Indigenas. No Ciclo, esses estudantes
participam de diversas atividades e disciplinas, sendo a disciplina de Ciéncias da Natureza uma delas.
Esta pesquisa objetivou investigar e analisar as nogOes de ciéncias que sdo denotadas e veiculadas
durante as aulas da disciplina de Ciéncias da Natureza no Ciclo Intercultural de Iniciacdo Académica
dos Estudantes Indigenas. Para isso, foram analisadas as anotaces em caderno de campo e as notas de
memodrias, registrados com base nos procedimentos da etnografia. Desta analise emergiram dois eixos
de analise: o primeiro que diz respeito as nogdes de ciéncia identificadas como coletivas ou normativas
e 0 segundo que trata das producGes geradas pela articulagdo cultural e pela tentativa de normatizagéo
da ciéncia. Por fim, a analise indica a suspensdo das noc¢des de ciéncias no contexto desta aula, sendo
que a utilizagdo das nogdes mencionadas ocorre de acordo com o0s objetivos e 0s interesses tracados,
produzindo hibridos e outras possibilidades a partir da articulacéo cultural.

Palavras-chave: Ciéncias da Natureza; Educacdo Indigena; Estudos Culturais.

Abstract: The entry of indigenous students into Higher Education Institutions occurs in a unique way
at the State University of Londrina, since at this university, students approved by the Indigenous
Peoples Entrance Exam undergo a special undergraduate course, called Intercultural Cycle of
Academic Initiation of Indigenous Students. In the Cycle, these students participate in various
activities and disciplines, Natural Sciences being one of them. This research aimed to investigate and
analyze the notions of science that are denoted and conveyed during classes in the Natural Sciences
discipline in the Intercultural Cycle of Academic Initiation for Indigenous Students. For this, notes in
field notebooks and memoir notes were analyzed, recorded based on ethnographic procedures. From
this analysis, two axes of analysis emerged: the first which concerns the notions of science identified
as collective or normative and the second which deals with the productions generated by cultural
articulation and the attempt to standardize science. Finally, the analysis indicates the suspension of
notions of science in the context of this class, with the use of the aforementioned notions occurring in
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accordance with the objectives and interests outlined, producing hybrids and other possibilities based
on cultural articulation.

Keywords: Natural Sciences; Indigenous Education; Cultural Studies.

Resumen: EI ingreso de estudiantes indigenas a Instituciones de Educacién Superior se da de manera
singular en la Universidad Estadual de Londrina, ya que en esta universidad los estudiantes aprobados
por la Prueba de Ingreso a Pueblos Indigenas realizan un curso especial de pregrado, denominado
Ciclo Intercultural de Iniciacion Académica de los Indigenas. Estudiantes. En el Ciclo estos
estudiantes participan en diversas actividades y disciplinas, siendo Ciencias Naturales una de ellas.
Esta investigacion tuvo como objetivo indagar y analizar las nociones de ciencia que se denotan y
transmiten durante las clases de la disciplina Ciencias Naturales en el Ciclo Intercultural de Iniciacion
Académica para Estudiantes Indigenas. Para ello se analizaron notas en cuadernos de campo y notas
de memorias, registradas con base en procedimientos etnograficos. De este analisis surgieron dos ejes
de analisis: el primero que concierne a las nociones de ciencia identificadas como colectivas o
normativas y el segundo que trata de las producciones generadas por la articulacion cultural y el
intento de estandarizar la ciencia. Finalmente, el analisis indica la suspension de nociones de ciencia
en el contexto de esta clase, ocurriendo el uso de las nociones antes mencionadas de acuerdo con los
objetivos e intereses planteados, produciendo hibridos y otras posibilidades basadas en la articulacion
cultural.

Palabras clave: Ciencias Naturales; Educacion Indigena; Estudios culturales.
CONSIDERAQC)ES INICIAIS

No estado do Parana, existem diversos modos de ingresso nas universidades
publicas, dentre eles encontra-se o Vestibular dos Povos Indigenas. Este vestibular visa
avaliar e selecionar estudantes indigenas para ingressarem nas universidades, concorrendo
apenas com seus pares e levando em consideracdo algumas especificidades culturais, como
poder utilizar as linguas indigenas como a segunda lingua (equivalente as linguas estrangeiras
nos vestibulares regulares) na realizagdo da prova. Os estudantes aprovados por esta selecéo
terdo vagas suplementares criadas nos cursos desejados e na Instituicdo de Ensino Superior
(IES) cadastrada no momento da inscricéo.

Os estudantes indigenas que selecionam a Universidade Estadual de Londrina (UEL),
quando aprovados, ndo sdo diretamente matriculados em um curso de graduacdo regular,
como acontece nas outras IES. Na UEL, esses estudantes cursam o Ciclo Intercultural de
Iniciacdo Académica dos Estudantes Indigenas no primeiro ano e, se aprovados, escolhem o
curso de graduacdo que desejam cursar. O Ciclo tem por objetivo garantir a permanéncia
desses estudantes, pois oferece um suporte pedagdgico, oportuniza a aproximacdo dos cursos
de graduacdo de interesse e uma insercdo na rotina académica.

Quanto ao seu carater pedagogico, o Ciclo oferta as disciplinas de Ciéncias da

Natureza, Lingua Portuguesa e Matematica, além de tratar de temas interdisciplinares e
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interculturais na disciplina modular. Mediante ao interesse dos autores pelo que tange o
Ensino de Ciéncias e os Estudos Culturais, nos colocamos a investigar e analisar neste artigo
as nocOes de ciéncias que sdo denotadas e veiculadas durante as aulas da disciplina de
Ciéncias da Natureza no Ciclo Intercultural de Iniciagio Académica dos Estudantes

Indigenas.

PERCURSO METODOLOGICO
CARACTERIZACAO

A pesquisa aqui relatada trata-se de um recorte que analisa uma das aulas observadas
da disciplina de Ciéncias da Natureza do Ciclo Intercultural de Iniciacdo Académica dos
Estudantes Indigenas. Nesta aula estavam presentes o educador, que lecionava a disciplina de
Ciéncias da Natureza, e apenas quatro estudantes indigenas, dos cinco que compunham a
turma do Ciclo do ano de 2019. Esses estudantes pertencem as etnias Kaingang e Guarani e
sdo oriundos de diferentes Terras Indigenas do estado do Parana.

Os nomes adotados para se referir aos estudantes indigenas sdo ficticios e foram
escolhidos por eles. Dentre o0s estudantes, destaco que apenas uma estudante se identificava
como mulher (Kunha’i) e que existiam diferencas de idades entre os estudantes, sendo dois
estudantes com mais de 25 anos (Kunha’i e K) e dois com menos de 25 anos (Fag st e RL).
Todos os estudantes, como é mandatorio para o ingresso na universidade, haviam concluido o
Ensino Médio e tinham sido aprovados no Vestibular dos Povos Indigenas do Parana.

O educador preferiu ser identificado apenas desta forma, sem que seja atribuido um
nome para além de sua funcgao. Ele é graduado em Quimica com habilita¢des em bacharelado,
tecnologia e licenciatura, e, no momento da pesquisa, estava cursando o Mestrado em Ensino
de Ciéncias.

A aula observada e aqui analisada ocorreu na sala do Ciclo Intercultural de Iniciacdo
Académica dos Estudantes Indigenas, localizado no Centro de Estudos Sociais Aplicadas
(CESA) da Universidade Estadual de Londrina (UEL). A sala se encontra no segundo e
Gltimo andar do prédio, e no Gltimo corredor a direita deste mesmo andar, ela estava
identificada apenas com a numeracao predial e equipada com um projetor, um quadro verde,

uma tela de projecéo, carteiras e uma mesa para o professor.

PRODUCAO E ANALISE DOS DADOS
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A producdo de dados para analise teve inspiracdo na etnografia, considerando a
descricdo densa no seu fazer metodoldgico (GEERTZ, 1989), na qual buscamos elementos
ndo apenas ditos ou escritos pelos sujeitos, mas que tomavam sentido na relagdo entre o0s
presentes somados a contingéncias inerentes a esse espaco. Como essa pratica se deu em um
ambiente educacional, nos respaldamos no trabalho de Oliveira (2013b), que defende o uso da
etnografia no ambiente educacional, assumindo que a escola € um campo de articulagdes
culturais, mesmo que seja uma experiéncia recortada da vida dos sujeitos. O autor considera a
experiéncia cultural educacional uma representacdo microscopica de “um universo cultural
mais amplo” que devem ser interligados na anélise (OLIVEIRA, 2013b, p.279).

O corpus de anélise foi composto pelos escritos no caderno de campo, que continha
anotacOes acerca das observagdes realizadas, inclusive copias de falas dos sujeitos,
contextualizagdes e acontecimentos (GEERTZ, 1989). Entretanto, houve momentos em que o
pesquisador conseguiu se aproximar individualmente dos sujeitos, mas que 0 mesmo nao
portava o caderno de campo, como no inicio das aulas e nos intervalos, desta forma,
utilizamos também das notas de memoria (OTTENBERG, 1990). As notas de memorias sao
um recurso do pesquisador de realizar as anotagdes posteriores de informagdes que ele teve
acesso enguanto ndo poderia anota-las, por ndo ser realizada a anotacdo concomitante ao
acontecimento, essa técnica é diferenciada das demais anotagbes em caderno de campo
(OTTENBERG, 1990).

Quanto a analise realizada, cabe ressaltar que a propria etnografia envolve uma
producdo de dados que perpassa um carater interpretativo do pesquisador e, portanto, ja se
constitui analitico desde o principio (OLIVEIRA, 2013a). No entanto, ap6s a inscricdo dos
acontecimentos, nos coube a interpretacdo dos significados negociados nesse campo em que
se articula e disputam discursos culturais e cientificos. Entdo, a partir das discussdes que
emergem, buscamos interpretar os significados negociados e empregamos o recurso italico
para destacar transcrigdes literais registradas de falas, anotacGes ou expressdes do educador e
dos estudantes indigenas como modo de justificar nossas interpretacdes, bem como utilizamos

por fundamento a literatura acerca da ciéncia e da etnologia indigena.

DESCRICAO

A seguir, damos inicio a descricdo da aula de Ciéncias da Natureza no Ciclo

Intercultural de Iniciacdo Académica dos Estudantes Indigenas. Embora esta tenha sido a
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primeira aula que compde formalmente a etnografia realizada, os estudantes ja& me conheciam,
pois desde o inicio do ano letivo eu vinha participando de algumas atividades junto a eles.

A aula é iniciada e a minha presenca na sala é notada, mas ndo se € dado foco a isso,
pois ja haviamos conversado sobre a pesquisa, entdo todos estavam cientes da minha
participacdo. O educador comeca a distribuir exemplares da Tabela Periédica® e nos comunica
que iria falar sobre o Modelo Atdmico* mais aceito cientificamente, o0 Modelo de Rutherford-
Bohr.

Figura 1. Exemplo de Tabela Periodica
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Fonte: CRQ4, 2011.

Entdo, o educador desenhou na lousa uma representacdo do Modelo Atdmico de

Rutherford-Bohr e questionou se existia alguma davida. Ndo compreendi se, neste momento,

® Trata-se de uma organizacdo sistematica dos elementos quimicos os quais sdo agrupados por seus nimeros
atémicos, configuracao eletrdnica e propriedades compartilhadas entres esses elementos (OLIVEIRA; JUNIOR;
SCHLUNZEN, 2013).
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0 educador estava questionando sobre as davidas referentes ao desenho ou ao conteudo de
forma geral. Quebrando o siléncio da turma, o educador repete a mesma pergunta a Kunha’i, a
unica mulher da classe. Kunha’i diz que havia se confundido em seu trabalho, entregue mais
cedo, e nele colocou que aquela representacdo desenhada no quadro se referia apenas ao
Modelo Atdmico de Rutherford. O educador explicou que esse tipo de equivoco pode ocorrer
devido a consulta de apenas uma referéncia bibliografica e que alguns livros trazem esquemas

confusos.

Figura 2. Exemplo de representacdo do Modelo Atémico de Rutherford-Bohr

Fonte: Feltre, 2005.

Posteriormente, o educador anota é=elétron® no quadro e afirma que as coisas vao se
tornar mais embacadas de agora em diante, pois 0 Modelo dos Orbitais Atdmicos considera
que existem subcamadas energéticas. Assim, o educador continua a falar sobre as subcamadas
energeticas, mas K o interrompe dizendo ndo compreender o contetdo. O educador entdo
anunciou que iria desenhar uma tabela, a qual iria ajudar no entendimento do conceito de

subcamadas energéticas®.

4 Diz respeito as formas de representagdo dos atomos levando em consideracdo seus comportamentos e
interagdes (OLIVEIRA; JUNIOR; SCHLUNZEN, 2013).

> Os elétrons podem ser definidos como particulas subatdmicas que compde um atomo e possuem carga
energética negativa (OLIVEIRA; JUNIOR; SCHLUNZEN, 2013).

6 Diz respeito a ordem de distribuicio de elétrons nas camadas energéticas de um atomo (OLIVEIRA; JUNIOR;
SCHLUNZEN, 2013).
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Quadro 1. Representagdo similar a tabela desenhada pelo educador

Nivel | Camadas Eletronicas | N° maximo de elétrons Subcamadas
1 K 2 152
2 L 8 252 2p©
3 M 18 3s? 3pb 3d'°
4 N 32 452 4 pb 4010 414
5 @) 32 5s? 5p® 5d10 54
6 P 18 6s? 6p° 6d1°
7 Q 8 752 7p©

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apo6s uma tabela com o nome das camadas, os niveis, 0s subniveis de energia e suas
capacidades de comportar elétrons ser desenhada pelo educador, Fag si questionou,
retoricamente, quando for fazer a distribuicdo vamos ter que preencher todas as camadas? E
o0 educador respondeu que sim, mas que existia uma ordem energética que ele passaria depois
e, no caso, aquela representacdo desenhada era apenas para relacionar os niveis de energia
com as camadas e subcamadas.

Prosseguiu-se a aula com a apresentagdo do Diagrama de Linus Pauling, o qual foi
desenhado no quadro representando as jungdes das camadas e subcamadas eletrbnicas. A
partir disso, o educador ensina a regrinha de preenchimento das subcamadas por nivel
energético. Assim, o educador traz a “regrinha” de preenchimento das subcamadas atomicas
por nivel de energia o que parece divergir com aquela nogado de uma ciéncia que se produz na
pluralidade, que o mesmo citou quando falou sobre a necessidade de uma diversidade de

referenciais bibliograficos.

Figura 3. Exemplo de representacdo do Diagrama de Linus Pauling
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Fonte: Valim, 2021.

Nesse momento da aula, o educador questionou se o Diagrama estava visivel, pois o
giz azul tinha pouco destaque na lousa verde. Kunha’i disse que enxergava, K disse que ndo,
RL olhou para os lados, mas ndo gesticulou nem positiva, nem negativamente. Quando o
educador deu indicios de que prosseguiria com a aula, Kunha’i o interrompeu e disse:
professor, tem gente que ndo esta enxergando. Ele, entdo, adotou o giz branco como padrao
até o final da aula.

Por fim, O educador comentou: todo esse primeiro passo foi para a gente entender
uma coisa: a camada de valéncia. Acho que faremos alguns exercicios. — Mas falem alguma
coisa. O K esta com cara de assustado. No entanto, apds o apelo do educador, apenas
Kunha’i ¢ K conversam com ele dizendo até que ponto o contetdo estava claro e como o
acharam complicado.

O educador, entdo, distribui uma lista de exercicios e disse que faria um exemplo no
quadro. Fag si questionou o educador, retoricamente, sobre o exemplo que ele resolveu: nessa
quarta (camada eletronica’) ali, ndo tem uma parte em que vocé junta? (ele se referia a contar
os elétrons distribuidos nas subcamadas para verificar o nimero de elétrons na Camada de
Valéncia®). O educador disse que ainda ndo, mas que em outros exercicios seria necessario
utilizar essa soma. Entretanto, o educador afirma que antes de resolver os demais exercicios,
eles precisavam entender melhor a Tabela Periddica.

O educador escreve no quadro: numero atdbmico € o numero de protons no nucleo de
um atomo neutro, em que o numero de proétons € igual ao nimero de elétrons e entdo visita
cada estudante em suas respectivas carteiras, ajudando-os a identificar a localizacdo deste
dado (nimero atdmico) na Tabela Periddica. Novamente, o educador pergunta: davidas sobre
niveis de energia e subniveis de energia? Nao? — Tem certeza que vocés pegaram rapido
assim?

Sem nenhuma resposta, 0 educador entrega 0s exercicios e avisa que 0s estudantes
mais rapidos deveriam resolver as atividades até o exercicio nimero nove, enquanto RL sai
da sala. O educador entregou a lista de exercicios e fica subentendido que eles deveriam tentar
resolvé-la de acordo com a demonstracéo que ele fez no quadro. Alguns estudantes ficaram se

olhando, indicando que ndo entenderam o que deveriam fazer, enquanto 0s outros comegaram

" As anotagOes em parénteses serdo utilizadas para contextualizar ou complementar os trechos de fala ou escrita
literal.

8 A camada de valéncia caracteriza a ultima camada eletronica de um atomo a receber um elétron na distribuicao
eletrénica (OLIVEIRA; JUNIOR; SCHLUNZEN, 2013).
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a resolver os exercicios. K e RL sdo 0s Gnicos a ndo comegarem os exercicios. O educador sai
da sala e retorna enquanto K se retira.

Fag s1 questiona, retoricamente: 0 nimero atdmico® de um composto é o mesmo
numero de elétrons, né? A questdo feita por ele estava escrita no quadro com as mesmas
palavras afirmativamente, mesmo assim o educador assentiu que sim. Fag s questiona sobre a
questdo nove e o educador o informa que ndo é para fazer tal exercicio agora. O estudante
insiste e o educador cede tirando sua davida. Fag sT questiona sobre a questao dez, o educador
diz: vocé ndo quer parar por aqui? Mas o estudante o responde no particular, aparentemente
que ja teve este conteudo na escola. Noutra ocasiao, Fag s compartilhou comigo que vem de
uma cidade do extremo sul do Parana e que ele havia estudado no Instituto Federal do Parana
(IFPR), onde ele assume ter visto mais a fundo os conteudos de ciéncias, uma vez que o IFPR
é, também, uma escola tecnologica e possui professores especialistas e pesquisadores.

Distribuicéo eletrénica = distribuicao dos elétrons nos niveis de energia, o educador
anota no quadro enquanto Kunha’i questiona sobre a questdo nove, porém o educador a
responde dizendo que iria explicar. Fag si pergunta sobre a questdo onze e o educador
responde que a davida dele sera tirada quando ele explicar a questdo nove. A principio,
questiono-me da pressa desse estudante em querer fazer todos os exercicios, seria empolgacao
com o contetdo ou vontade de ir embora mais cedo? Essa divida me moveu a averiguar essa
situacdo, ao que, posteriormente, Fag si relatou que quando ele estudava no ensino médio, o
professor dele colocava um elemento de noventa e dois elétrons e pedia para que oS
estudantes fizessem a distribuicdo eletronica, logo, essa agilidade era um receio de que, se
demorasse demais nos outros exercicios, ndo conseguiria terminar a lista de exercicios a
tempo.

O educador decide discutir as respostas das questdes da lista que foram resolvidas
pela maioria (da questdo um a questdo oito). Ele oferece para os estudantes responderem, mas
s6 RL responde a algumas questBes. O educador questiona se K havia entendido e, se nao
houvesse, afirma que ele poderia questionar, pois ndo havia necessidade de se envergonhar. A
resolucdo dos exercicios continua e o educador questiona novamente se K havia entendido.
Ele, por fim, responde que ndo entendeu e tenta explicar o que ndo havia entendido. O

educador o atende na carteira e novamente reafirma que ele pode questionar quando néo

® O nlimero atémico diz respeito ao nimero protons existentes no nicleo de um atomo. Na condigdo de carga
neutra de um atomo, o ndmero de prétons € o mesmo que o numero de elétrons (OLIVEIRA; JUNIOR;
SCHLUNZEN, 2013).
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entender, ele observou que o estudante também havia feito a questdo cinco e disse que agora
precisava apenas ver se (a resposta de K) bate com os resultados.

O educador comeca a resolver e explicar a questdo nove. E questiona: para onde eu
vou depois do 3p®? O educador se referia a proxima subcamada energética, que era o 4s?, ou
seja, ele queria que respondessem que isso se da, pois segue a regrinha do diagrama de
Pauling. E os estudantes responderam o que lhes foi solicitado. Fag si questiona se poderia
resolver de outra forma e mostra ao educador como fez, que o responde que sim, contudo,
essa parte ndo € tdo certinha, exata e 0 método utilizado por ele ndo seria capaz de dizer
quantos elétrons estdo nas ultimas duas camadas que ndo estdo completamente preenchidas. O
educador enfatizou que o importante disso aqui € o que vem na (questdo) C, a camada mais
externa, a camada de valéncia. E ele ainda escreve no quadro que: a camada de valéncia sdo
os elétrons mais distantes do nucleo do atomo, e diz: mas na questdo D vai falar da camada
mais energética, independente da disténcia do elétron em relacéo ao nucleo.

O educador questiona se 0s estudantes querem um tempo para tentar resolver o0s
outros exercicios e diz que agora ¢ possivel resolver a questdo que o Fag sT havia questionado
(a questdo onze). O educador sai da sala, retorna e se dirige a carteira do K, a mim, parece
auxilid-lo em particular. Fag si se retira da sala ¢ o educador permanece atendendo o K
individualmente. Saio para ir ao banheiro e beber agua, percebo que RL e Fag s estdo 14 fora,
porém quando eu volto para sala, ambos retornam também.

O educador continua atendendo K e depois vai ao encontro de RL, parece esclarecer
davidas que o estudante tinha, mas estou distante demais para compreender o que falam. Fag
sT parece ter terminado todas as atividades e fica apenas aguardando em siléncio. Eu queria
dar um intervalo, mas acabou passando um pouco (do horario do intervalo) ..., mas vamos
acabar mais cedo entdo e depois eu passo mais exercicios — diz o educador. Partimos para a
resolucdo dos exercicios dez e onze, ao passo que o educador questiona: teve dificuldade Fag
si? No (exercicio) doze e no treze? Fag si afirma que ndo e o educador continua a fazer a
resolucdo dos exercicios.

Terminada as resolugfes, o educador anuncia: vou comecar ligacdes i6nicas hoje,
mas eu vou retomar na proxima aula, neste momento restavam vinte minutos de aula. O
educador entregou um texto aos estudantes, mas avisou que so iria trabalhar o texto depois de
terminar o contetdo de ligacGes idnicas.

O educador comecou o contetido de ligacdes quimicas dizendo: as ligacdes quimicas

determinam muitas coisas sobre um material, se vai ser mais duro ou mais mole. As baterias
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que vocés carregam o tempo todo. Mas as ligacdes também determinam a reatividade dos
elementos. Para isso precisamos entender as camadas de valéncia e a regra do octeto. A
camada de valéncia ja havia sido explicada, mas a regra do octeto foi conceituada como: eles
definiram que para um atomo estar tranquilo, ele precisa obedecer a uma ordem. O que essa
regra diz € que: um atomo adquire estabilidade quando possui oito elétrons na camada de

valéncia ou dois elétrons quando possui apenas a camada K, isso aqui é excec¢ao.

Figura 4. Exemplo de representac¢do da ligacdo i6nica de NaCl

JI - Na+ o /C:\ “

Fonte: Novais, 2023.

Quanto as ligagdes ionicas®®, o educador exemplificou por meio do sddio e do cloro.
Entdo o educador decidiu desenhar a estrutura de Rutherford-Bohr para representar essa
ligacdo. O sodio aqui estd com 1 elétron na ultima camada e 8 elétrons na penultima, assim
ele quer doar esse elétron para ter 8 elétrons em sua ultima camada. JA o cloro tem 7
elétrons em sua Ultima camada e 7 € muito para doar, entdo ele prefere receber um elétron.
Por isso eles se ligam, pois um quer doar e 0 outro quer receber. E por fim, o educador
conclui: vou retomar isso na proxima aula, vamos ver cations e anions na proxima aula.
Neste caso 0s opostos se atraem, falar do positivo e negativo é uma convencéo, mas neste

caso funciona. Desta forma, a aula foi encerrada e todos fomos embora.

10 A ligagdo idnica constitui uma ligagdo quimica que ocorre devido a atragdo eletrostatica de fons com cargas
opostas (OLIVEIRA; JUNIOR; SCHLUNZEN, 2013).
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ANALISE
DOS SENTIDOS ATRIBUIDOS A CIENCIA AO ENUNCIADO CIENTIFICO

Durante o periodo em que acompanhei as aulas da disciplina de Ciéncias da Natureza
do Ciclo Intercultural de Iniciacdo Académica dos Estudantes Indigenas da UEL, percebi que
a nocdo de ciéncia permanecia suspensa, sem ser conceitualmente definida, mas que, por
vezes, adquiria algum significante quando o educador falava do conteddo ou da comunidade
cientifica que concebeu tal contetdo. Assim, em nosso movimento interpretativo envolvido
no processo etnografico, procuramos rastrear os sentidos que foram sendo atribuidos as
ciéncias nesta unica aula. Dissemos os sentidos, ja adiantando a conotacdo coletiva, uma vez
que durante esta aula mais de um sentido foi atribuido as ciéncias.

Essa ndo definicdo, para nos, pdde ser interpretada como poténcia, uma vez que
definir conceitualmente a ciéncia seria, também, limita-la. E, neste proficuo ambiente, a tarefa
de dar fim a ciéncia se torna complexa, uma vez que ela ndo fica restrita ao conteddo
programatico de uma disciplina, mas assume significados, terminologias especificas, regras,
convencdes e, como vamos discutir mais adiante, vontades e preferéncias.

Um dos sentidos aplicados as ciéncias, nos pareceu emergir logo no inicio desta aula,
quando o educador enuncia que ird apresentar um modelo anatomico “mais aceito
cientificamente”. Posteriormente, ele ainda acrescenta sobre a importancia de se pesquisar em
varias fontes bibliograficas, ao mesmo tempo que critica parte do contetdo desses livros,
quando diz que suas representacbes podem ser confusas. Esses trechos remetem a uma
coletividade, a uma diversidade. No primeiro momento, fala-se de uma ciéncia que se produz
na diversidade e que em coletivo se “aceita” ou nao aquela propositiva de ciéncia. Essa
ciéncia diversa também produz inimeras fontes bibliografica, em sua pluralidade, que pode
surgir como algo positivo (como a recomendagdo do educador para Kunha’i buscar mais
fontes de pesquisa em busca de maior confiabilidade para o seu trabalho), mas que pode
emergir negativamente, uma vez que, como indica o educador, pelo volume e pluralidade de
producdes perde-se um pouco do critério, da didatizacdo e/ou do cuidado para com o
contetdo, podendo assim produzir “esquemas confusos”.

A fala do educador com relacdo ao modelo atdmico mais aceito cientificamente
omite a participacdo de uma comunidade cientifica nesse processo e parece denotar que ha um
grupo que determina uma aceitacdo da ciéncia, trazendo elementos que comecam a desenhar
um significado para ciéncia. Quando se é expresso que esse modelo &€ o mais aceito,

subentende-se que hd uma convengdo, mas ndo uma unanimidade. E s6 essa nocdo
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subentendida de ciéncia ja nos leva a refletir sobre dois pontos: se hd uma convencao é porque
existe mais de um modelo, mais de um discurso cientifico e; se ndo ha unanimidade, entdo
ainda perdura a continuidade de um debate, mas que foi apresentado como um pronto e
acabado.

Logo, a partir dessa nogdo de uma ciéncia mais aceita e de uma diversidade de fontes
para determinar sua confiabilidade identificamos uma proximidade com o que Stengers
(2002) postulou: uma ciéncia que se produz na coletividade, a qual ndo acontece segregada do
mundo e se faz dentro de uma comunidade cientifica. Desta forma, ser mais aceito ou ter
diferentes fontes que podem discordar, também nos permitiu pensar acerca da producdo de
uma narrativa dessa ciéncia ou, como Stengers (2002) chama: enunciacdo cientifica, que se
refere a uma narrativa vigente que se sustenta pela concordancia da maioria dos que fazem
parte dessa comunidade cientifica, mas que se estabelece também por interesse dessa
comunidade.

A apresentacdo dessa nocgdo de ciéncias na aula do Ciclo torna subentendido a
participacdo coletiva, que embora se faca presente, ainda permanece omitindo as pessoas, as
instituicbes e 0s processos de producdo e negociacdo dessa narrativa. Nesse aspecto, o
objetivo ndo é criticar as acdes ou as posturas do educador, mas observar como se constituiu a
caracterizacdo das ciéncias neste ambiente intercultural. Ressaltamos que esta producao de
uma nocdo coletiva, mas indefinida (porque ndo marca as pessoas e 0s interesses envolvidos
na enunciagdo) pode ser resultante de um processo reducionista do Ensino de Ciéncias, no
qual marcadamente a ciéncia é apresentado como um empreendimento ja concluido no
passado.

A despeito disso, Stengers comenta sobre a producdo desse enunciado cientifico e de
seu carater politico:

Poderia 0 enunciado ser separado de quem o formulou e retomado por
outros? Um enunciado cientifico, se é finalmente aceito, sera entdo tido por
“objetivo”, ndo falando mais de quem o propos, e sim do fendmeno na
condi¢do de disponivel para outros trabalhos. [...]JO que torna singular a
ciéncia é que ninguém poderia dizer: esta hipGtese, esta maneira de tratar um
problema, foi reconhecida como “cientifica” porque caminhava no sentido
dos interesses econdmicos, industriais ou politicos. O cientista que fizesse
valer tais interesses em lugar de um argumento “propriamente cientifico”,
que manifesta a autonomia da ciéncia, seria acusado. Um cientista que
conseguir fazer convergir esses interesses e os de sua disciplina, e além disso
aproveitar plenamente os recursos que essa convergéncia lhe confere, serd
reverenciado. (STENGERS, 2002, p. 77)
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Entretanto, em outros momentos da aula, o educador fala sobre algumas “regras” da
ciéncia ou da quimica propriamente dita. Quando ndo explicitamente rotulado de “regra” a
ciéncia parece ser traduzida em uma certa continuidade regular, expressando quase que uma
caracteristica de imutabilidade. Vemos isso ocorrendo nas diversas vezes que o educador
explica o conteddo ou até mesmo pede para que os alunos completem sua frase utilizando as
“regras” do octeto, da camada de valéncia, o Diagrama de Linus Pauling e entre outros
recursos que parecem permanecer estaticos indicando uma constancia e regularidade. Além
disso, as tentativas de resolucdo alternativa as apresentadas, foram consideradas como erradas
ou insuficientes, o que reforca a ideia de uma ciéncia ja resolvida e concluidas que vem a ser
transmitida aos estudantes indigenas.

Evidentemente os termos utilizados pelo educador, podem ndo objetivar
taxativamente a atribuir esse sentido as ciéncias, mas — novamente — nos pPropusemos a
analisar as no¢des de ciéncias veiculadas nesta aula e ndo as intences dos docentes ou dos
estudantes. De qualquer modo, é necessario destacar que a utilizacdo desta abordagem e
dessas terminologias ndo sdo invengdes do educador, muito pelo contrario, essas
terminologias associadas a normatizacdo da quimica estdo amplamente difundidas nos livros
didaticos, nos materiais apostilados e outros meios de divulgacio cientifica. E possivel que
esta caracteristica, inclusive, seja uma sequela de um processo de transposicdo didatica que
acabou “traindo” os proprios fundamentos das ciéncias, ou seja, um artefato que continuou a
ser repetido pelos educadores da area.

Independente da sua origem, o que estamos a investigar é a producdo contextual dos
significantes de ciéncia nesta aula. De alguma maneira, essa nocdo de ciéncia que se
estabelece por normas, as quais foram fixadas anteriormente e que prescreve uma unica forma
de resolugdo para que se alcance o resultado esperado, como o que o educador diz para Fag st
também disputa espago na narrativa da ciéncia nesta aula. Quando o educador cita a ciéncia
como composta por regras, apos ter mencionado que a ciéncia se produz na coletividade,
parece-nos que a nogao de ciéncia estava “flutuando”, como se esta compreensao ainda nao se
estivesse sedimentada, muito menos como um significado articulado a uma raiz anterior
aquele grupo. Para Stengers (2002), a existéncia dessas normas se encontra justamente no
estabelecimento do enunciado cientifico, como uma forma de legitimacdo da ciéncia a

determinado enunciado. Contudo, a autora adverte que:
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Ela implica igualmente o acontecimento, que alinha os interesses, mas cria
uma diferenga, incomoda do ponto de vista da mobilizacéo vencedora, entre
0s campos em que a medida tem um significado e uma relevancia, e aqueles
em que ela é uma correlacio empirica disponivel para maltiplas
interpretagdes. (STENGERS, 2002, p. 85)

Assim, a coletividade ou a necessidade da diversidade antes colocada, ja ndo possui o
mesmo efeito, nesta ocasidao a ciéncia operou engquanto norma (ou regras, como coloca o
educador). O que nos propomos a problematizar aqui ndo é qual nocdo de ciéncia é a
“melhor”, mais adequada, nem qual nogao de ciéncia ¢ a “pior”, que ndo deveria ser utilizada.
No entanto, o surgimento dessas duas percepc¢des de ciéncia em uma mesma aula, ainda que
em diferentes momentos, parece contrapor de forma contraditéria duas perspectivas de
ciéncias, mas que para Stengers (2002) sdo caracteristicas complementares do enunciado
cientifico.

Neste caso, apresentamos até 0 momento uma construcao binaria da diferenca, a qual
se constitui num processo de fronteira que, ao segregar, cria o Outro (HALL, 1999), uma
ciéncia coletiva e outra normativa. Para criar essas nocfes binarias de ciéncia foi preciso
fundar essa nocdo de diferenca, foi necessario recorrer a uma origem fixada para que se possa
delimitar o que estd dentro e o que estd fora dessa identificacdo. Pode-se dizer que essa
tentativa de identificagdo gerou as nogOes de ciéncia coletiva e ciéncia normativa, as quais
foram delimitadas pelo critério de inclusdo das falas que se referissem a uma coletividade, a
uma diversidade de informacdes em concordéancia, se agrupariam na ciéncia coletiva e as
demais nog¢des de ciéncias constituiram a Outra, a nocdo de ciéncia normativa.

Embora esta secdo tenha discorrido numa perspectiva binaria das no¢des de ciéncia,
essas categorias pré-fixadas parecem fazer pouco sentido na analise desta aula. Pois estamos
analisando 0 mesmo educador e 0s mesmos estudantes, 0 que parece é que os significantes de
ciéncias permanecem em suspensdo e sao colocados para “funcionar” de acordo com os
interesses do educador ou dos estudantes. No contexto desta aula em especifico, 0s
significantes atribuidos as ciéncias demonstram ter pouca importancia, a ndo ser pelo nosso
olhar, que como pesquisadores insistimos em rastrear o significado de ciéncias que
aparentemente esta esvaziado.

O esvaziamento do sentido das ciéncias ndo implica em um processo de banalizacdo
0 de torna-la irrelevante. Assim como Stengers (2002), compreendemos as singularidades das
ciéncias, mas essa producdo moderna ou bindria da ciéncia pode ser pouco produtiva

analiticamente para esta aula. O processo de esvaziamento do significado das ciéncias é

Koan: Revista de Educacéo e Complexidade, n. 11, dez. 2023. ISSN: 2317-5656



201

justamente partir do principio de que ela ndo esta definida, delimitada ou concluida, é
compreender que o0s seus sentidos sdo construidos na relacdo e de forma contingencial, ou
seja, depende dos atores (estudantes e educador) e dos fatores (interesses, conteldos,
objetivos). Esse esvaziamento, a nosso ver, permitiu que o professor ora mobilizasse um
sentido de ciéncia que aludisse a coletividade para incentivar a pesquisa e consulta dos
estudantes e ora produzisse uma nocéo de ciéncia que o permitisse ensinar algumas formas de
resolucdo de problemas que eles precisariam para resolucdo de exercicios, provas e futuras
questdes em seus cursos de graduacdo regulares. Sendo assim, essa “flutuagdo” flexibilizou a

noc¢do de ciéncias justamente para alcancar diferentes objetivos do educador.

AS PRODU(;C)E§ DECORRENTES DA ARTICULACAO CULTURAL E DA
NORMATIZACAO

Algo gue ndo pode ser esquecido ou desconsiderado é a especificidade do ambiente
no qual nos encontramos analisando. O Ciclo é esse espaco que promove uma formacédo
intercultural para os estudantes indigenas e para os educadores que, de alguma maneira,
também permanecem em formac&o (seja ela inicial ou continuada). Nesse espaco, a disciplina
de Ciéncias da Natureza encontra grandes desafios, seja pela defasagem escolar que muitos
estudantes possuem nesta area, ou, até mesmo, nos conflitos conceituais, procedimentais e
cultuais entre a tradicdo cultural indigena e a cultura cientifica. Ainda que nem todos o0s
estudantes indigenas tenham consigo os tragos da tradicdo cultural, seja pela perda da lingua
materna ou por outros conflitos que os impediram de crescer junto a sua comunidade, o
marcador identitario ser indigena determina a eles um modo de vivenciar 0 mundo em
comum, mesmo pertencendo a diferentes etnias, com linguas e culturas distintas.

Nesse aspecto, ha marcadores bastante discutidos sobre as divergéncias entre 0s
conhecimentos tradicionais indigenas e o conhecimento cientifico. Ja se discutiu sobre a
percepcdo de linearidade do tempo ocidental e a percepcdo do tempo pelos guaranis
(AFONSO, 2015), o modo de relacdo dos indigenas com a Terra e a natureza e a perspectiva
de consumo dos recursos naturais (KRENAK, 2019), a salde, a gravidez e 0os medicamentos
indigenas em contrapartida da medicina ocidental (DIAS-SCOPEL; SCOPEL, 2019).
Entretanto, nesse processo analitico nosso foco ndo foi a distingdo dessas extremidades, ou a
segregacao delas, pois, assim como vimos na sec¢ao anterior, essas categorias ndo aparecem
nesta aula estritamente marcadas, como se passiveis de uma exclusdo matua. Ou seja, até que

ponto a ciéncia, a quimica e todas as suas regras estd segregada da cultura indigena? Sera que
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é possivel distinguir com exatiddo e afirmar onde termina a ciéncia e onde comeca a tradi¢éo
indigena?

Em outro artigo produzido nesta mesma perspectiva, chegamos a conclusdo de que
ndo era possivel distinguir essas duas esferas (TSUZUKI, OLIVEIRA, 2021), pois a partir do
momento em que se forma esse espaco intercultural, da-se inicio a uma articulacéo cultural,
que demarca o pronto de encontro entre as diferencas culturais, onde se produz a novidade
(HALL, 1999). E sobre esse aspecto que nos propusemos a analisar, ndo as caracteristicas que
sustentam as diferencas, mas nos pontos de articulacdo que produzem outras possibilidades.
Esse espaco € chamado, também, de intersticio ou entre lugar para Bhabha (2013), que
acrescenta:

O que ¢é teoricamente inovador e politicamente crucial é a necessidade de
passar além das narrativas de subjetividades originarias e iniciais e focalizar
aqueles momentos ou processos que sdo produzidos na articulacdo de
diferencas culturais. Esses entrelugares fornecem terreno para a elaboragéo
de estratégias de subjetivacdo — singular ou coletiva — que dao inicio a novos
signos de identidade e pontos inovadores de colaboragcdo e contestagdo, no
ato de definir a propria ideia de sociedade. (BHABHA, 2013, p. 20)

Conseguimos enxergar essa articulagdo que comeca a produzir hibridos, a qual se da
nos momentos em que os sentidos da ciéncia passam a ser negociados, onde essa ciéncia
passa a ser produzida com vontades e desejos, quando ela deixa de ser o &tomo estudado em
laboratdrio e transcrito na Tabela Periddica e passa a ser um ser ontoldgico que deseja se
ligar, receber ou doar elétrons. Essa producdo ¢ um exemplo de um hibrido ciéncia-indigena
que nao é ciéncia, nem indigena, mas uma terceira possibilidade de um e outro, mas que ainda
é diferente.

Além da producdo de hibridos, quando a ciéncia se apresenta pela via da norma,
havera outras possibilidades a ser conjecturadas. A filosofia ja opera debates acerca das
normas ha muitos anos, como sintetiza Rodrigues (2013), a imanéncia das normas &, também,
produtiva por si sd, uma vez que toda norma vai viabilizar a fuga a esta norma. E essas linhas
de fuga foram observadas durante toda a aula, pois quando os alunos deixam de participar da
aula por nao entenderem; se retiram da sala, quando o educador ndo determinou que haveria
intervalo; Fag si que a todo momento tenta se adiantar nos exercicios, ou at¢é mesmo quando
ele reconhece que teve professores especialistas e que, por isso, tem um maior conhecimento
das Ciéncias Naturais; Kunha’i quando se levanta em representagdo dos estudantes que ndo

enxergavam o giz azul, entre outros exemplos que poderiamos citar.
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O que ha em comum entre todos esses eventos € que hd uma contingéncia em sua
producdo: todos eles ocorreram nesta aula, na reunido destes mesmos estudantes e enquanto
se estudava a quimica, mas ha também a ruptura com as normas propostas e que deveria ser
levado a cabo. O que queremos dizer é que os procedimentos da ciéncia, a distribuicdo que
obedece ao diagrama ¢ as “regrinhas” também produziram fugas, uma vez que sob essa norma
alguns estudantes preferiram sair da sala, outros preferiram seguir a resolucdo de exercicios
sem orientacdo ou buscar por outras formas de resolver aqueles mesmos exercicios.

Novamente, enfatizamos que nessa analise em que pretendemos investigar as nocdes
suspensas de ciéncias, bem como com os estudantes indigenas e suas identificacdes, a nocdo
binaria e sincrética, tanto das ciéncias quanto dos indigenas nao funcionou. Pois, assim como
o0 educador, ora aponta para uma ciéncia coletiva e ora aponta para uma ciéncia normativa, 0s
estudantes, os significantes e as identificagdes nesse contexto sdo relacionais e posicionais,
apenas lugares de passagem (HALL, 1999). Assim, os significantes que antes pareceram
fixados como a ciéncia coletiva e a ciéncia normativa, podem parecer fixos, mas estdo
continuamente sendo reapropriados, uma vez que esses significantes estdo sempre reféns da
falta, nunca sendo concluidos e completos (HALL, 1999). E o processo de diferenciacdo, em
vez de distanciar e segregar em extremidades, produziu articulagGes culturais, de onde
surgiram proficuas hibridizac6es e linhas de fuga as normas estabelecidas.

Por fim, 0 que parece operar nessa nog¢ao suspensa de ciéncias é uma fragmentacéo,
que ora se produz enquanto coletiva e ora se apresenta normativa. Assim, nesta dinamica de
desarticulacdo e rearticulagdo semantica da ciéncia, “o crioulo se apropria criticamente dos
cddigos mestres das culturas dominantes e os ‘criouliza’” (MERCER, 1994, p.63), 0 que neste
caso, podemos dizer que os indigenas se apropriam dos conhecimentos cientificos e

“indigenizam” as ciéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Nos propusemos a analisar as nog¢oes de ciéncias manifestadas em uma aula do Ciclo
Intercultural de Iniciacdo Académica dos Estudantes Indigenas e o que conseguimos
evidenciar foram duas perspectivas que permaneceram em suspensdo durante esta aula: uma
que versava sobre uma ciéncia coletiva e outra acerca de uma ciéncia normativa. Contudo,
mesmo que parecam distintas, ambas foram mobilizadas na mesma aula pelo educador de

acordo com 0s seus objetivos e interesses.

Koan: Revista de Educacéo e Complexidade, n. 11, dez. 2023. ISSN: 2317-5656



204

Além disso, a analise permitiu um olhar aprofundado ndo apenas sobre as diferencas
culturais e suas caracteristicas, mas na articulacdo cultural promovida pelo encontro dessas
diferencas. O que neste caso resultou na producdo de hibridos no que concerne a ciéncia e em
linhas de fuga dos estudantes indigenas quando a ciéncia se apresentou normativa.

Diante disso, consideramos que essa analise tem um valor contextual e relacional,
podendo nos ajudar a compreender as relac@es interculturais e com as ciéncias que sdo
geradas nos ambientes educacionais. Espera-se que essa pesquisa possa contribuir para novas
pesquisas que se proponham a estudar o intersticio entre a cultura cientifica e a cultura

indigena, principalmente no que perpassa 0s processos educativos.
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